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ÂÎÑÒÎ×ÍÎÇÀÁÀÉÊÀËÜÑÊÀß ÀÑÒÐÎÁËÅÌÀ

EAST TRANSBAIKAL ASTROBLEME

Â ñðàâíåíèè ñ êðóïíåéøåé íà ïëàíåòå àñòðîáëåìîé Âðåäåôîðä (50 êì2)  ïðåäñòàâëåíà Âîñòî÷íîÇà
áàéêàëüñêàÿ àñòðîáëåìà (90 êì2). Èçó÷åíèå àñòðîáëåì ïðîäîëæàåòñÿ â òå÷åíèå 135 è 345 ëåò ñîîò
âåòñòâåííî. Àêòóàëüíîñòü  èññëåäîâàíèé çàêëþ÷àåòñÿ â öåëåñîîáðàçíîñòè ðàçðàáîòêè îðèãèíàëüíîé 
íàó÷íîé ïðîáëåìû – òðèããåðôàêòîðà ýíäîãåííîãî îðóäåíåíèÿ êðóïíîãî ãîðíîðóäíîãî ðåãèîíà Ðîñ
ñèè. Îáúåêòîì èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ çåìíàÿ êîðà ÞãîÂîñòî÷íîãî Çàáàéêàëüÿ äî ãëóáèíû 15...20 êì, 
êîëüöåîáðàçíîáëîêîâîå  ñòðîåíèå êîòîðîé ïðÿìî óêàçûâàåò íà ôîðìèðîâàíèå èìïàêòíîé ñòðóêòó
ðû, à ïðåäìåòîì – îñîáåííîñòè ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ ðóäîíîñíîé ñòðóêòóðû. Öåëü èññëåäîâàíèÿ – íà
ó÷íî îáîñíîâàòü ãåíåòè÷åñêèå  òèïû îðóäåíåíèÿ. Îñíîâíàÿ ðåøàåìàÿ çàäà÷à – çàêîíîìåðíîñòè  ïðî
ñòðàíñòâåííîãî ðàçìåùåíèÿ  ðóäíûõ îáúåêòîâ ðàçíûõ ðàíãîâ. Îáå èìïàêòíûå ñòðóêòóðû  ïðîòåðîçîÿ 
ñðàâíèìû ïî ðàçìåðàì, ïðåäñòàâëåíû óíèêàëüíûìè óðàíçîëîòîðóäíûìè ãèäðîòåðìàëüíîìåòàñî
ìàòè÷åñêèìè ìåñòîðîæäåíèÿìè ïðîâèíöèè Âèòâàòåðñðàíä è ìíîãî÷èñëåííûìè ìóëüòèìåòàëëüíûìè 
ìåñòîðîæäåíèÿìè 45 ðóäíûõ ôîðìàöèé ÞãîÂîñòî÷íîãî Çàáàéêàëüÿ – ïðîèçâîäíûìè ñîîòâåòñòâåííî 
èìïàêòíîãèäðîòåðìàëüíîãî (Âèòâàòåðñðàíò)  è èìïàêòíîìàãìàòè÷åñêîãî, èìïàêòíîãèäðîòåðìàëüíî
ãî, èìïàêòíîìåòàìîðôè÷åñêîãî ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ. Ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ ðóäíûõ ïðîâèíöèé îáó
ñëîâëåíû îñîáåííîñòÿìè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ðåãèîíîâ è ïðîÿâëåíèåì â Çàáàéêàëüå ïðîöåññîâ 
ìåçîçîéñêîé îêåàíèçàöèè çåìíîé êîðû, ñ êîòîðûìè ñâÿçàíà îñíîâíàÿ ðóäíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ. Â çàáàé
êàëüñêîé àñòðîáëåìå ðóäîâìåùàþùåé ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìà èç äåâÿòè ôëþèäîïðîíèöàåìûõ çîí, ðàçâèòûõ  
íà îñíîâå èìïàêòíûõ ðàçðûâîâ. Àíîìàëüíî áîëüøîé ãëóáèíîé è ïðîíèöàåìîñòüþ äëÿ ðóäîíîñíûõ ðàñ
òâîðîâ ÿâëÿþòñÿ ó÷àñòêè ïåðåñå÷åíèÿ, ñî÷ëåíåíèÿ çîí. Â íèõ ëîêàëèçîâàíî îðóäåíåíèå â ðàíãå ðóäíûõ 
ðàéîíîâ (ñòðóêòóðû ÷åòâ¸ðòîãî ïîðÿäêà), ðóäíûõ óçëîâ (ñòðóêòóðû ïÿòîãî ïîðÿäêà), ðóäíûõ ïîëåé è ìå
ñòîðîæäåíèé (ñòðóêòóðû ñîîòâåòñòâåííî øåñòîãî è ñåäüìîãî ïîðÿäêîâ)

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àñòðîáëåìû Âðåäåôîðä è ÞãîÂîñòî÷íîãî Çàáàéêàëüÿ; èìïàêòíàÿ ñòðóêòóðà; ãëóáèííîå ñòðîåíèå 
çåìíîé êîðû; ãåíåòè÷åñêèå òèïû ìåñòîðîæäåíèé; îêåàíèçàöèÿ çåìíîé êîðû; ôëþèäîïðîíèöàåìûå çîíû; ýíäîãåííîå 
îðóäåíåíèå; Çàáàéêàëüñêèé êðàé; ÞÀÐ; ãîðíîðóäíûé ðåãèîí

In comparison with the largest astroblem on the planet Vredeford (50 km2) the East Transbaikal astroblem 
(90 km2) is presented. The study of astroblems continues for respectively 135 and 345 years. The relevance of 
the research is the feasibility of the development of the original scientific problem  the trigger factor of endoge
nous mineralization of a large mining region of Russia. The object of the study is the Earth’s crust of SouthEast
ern Transbaikalia to a depth of 1520 km, the ringblock structure of which directly indicates the formation of 
impaction structure, and the subject  the features of the deep structure of orebearing structure. The aim of the 
study is genetic types of mineralization, and the main task to be solved is the regularities of spatial location of ore 
objects of different ranks. 

Both impact Proterozoic structures are comparable in size, represented by unique uraniumgold hydro
thermalmetasomatic deposits of the Vitvatersrand Province and numerous multimetal deposits of 45 ore for
mations of SouthEastern Transbaikalia  derivatives of respectively impacthydrothermal (Vitvatersrand) and 
impactmagmatic, impacthydrothermal, impactmetamorphic genetic types. Significant differences of ore 
provinces are due to the peculiarities of the geological structure of the regions and manifestation in Transbai
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kalia of the processes of Mesozoic oceanization of the Earth’s crust, with which the main ore mineralization is 
associated. The system of 9 fluidpermeable zones developed on the basis of impact fractures is orebearing in 
the Transbaikal astroblem. Abnormally high depth and permeability for orebearing solutions are areas of inter
section, junction zones. They contain localized mineralization in the rank of ore districts (structures of the fourth 
order), ore knots (structures of the fifth order), ore fields and deposits (structures of the sixth and seventh orders, 
respectively)

Key words: Vredeford and Southeastern Transbaikalia astroblems; impact structure; deep crustal structure; genetic deposit 
types; crustal oceanization; fluidpermeable zones; endogenous mineralization; Transbaikalia; South Africa; mining and ore 
region

×òîáû ïîíÿòü ïðîöåññ, íóæíî èìåòü òåîðèþ …. 
Òåîðèÿ, â ñóùíîñòè, è «îðãàíèçóåò» ôàêòû.

Â. Â. Ëåîíòüåâ 

«…íàéòè íå÷òî, îñòàâèâøåå ñëåä íà ÷åìòî,
÷òî êîãäàòî áûëî» 

Óèëüÿì Ôîëêíåð

Ââåäåíèå. Àñòðîáëåìà – ðàíà, íàíåñ¸ííàÿ 
Çåìëå êîñìè÷åñêèì òåëîì ïðè óäàðå î 

ïîâåðõíîñòü çåìíîé êîðû. Íà ìåñòå ñòîëêíî
âåíèÿ êîñìè÷åñêèõ îáúåêòîâ îáðàçóþòñÿ èì
ïàêòíûå (óäàðíûå) êðàòåðû – îðèãèíàëüíûå 
ðàçíîìàñøòàáíûå ãåîëîãè÷åñêèå ñòðóêòóðû 
äðîáëåíèÿ, ïëàâëåíèÿ, èñïàðåíèÿ, êîíäåí
ñàöèè, ðåãåíåðàöèè, êðèñòàëëèçàöèè è äðó
ãèõ, åù¸ íåäîñòàòî÷íî èçó÷åííûõ ïðåîáðà
çîâàíèé ïðèðîäû, ñâÿçàííûõ ñ êîñìîãåííîé   
ýíåðãèåé [5; 11; 12; 14; 22]. Óäàðíàÿ ýíåðãèÿ 
ñòîëêíîâåíèÿ çåìíîé êîðû ñ êðóïíûì àñòå
ðîèäîì  ñîïîñòàâèìà ñ êàòàñòðîôè÷åñêèì 
çåìëåòðÿñåíèåì [8], êðóïíåéøèì ÿäåðíûì 
âçðûâîì, êðóïíûì âóëêàíè÷åñêèì èçâåðæå
íèåì. Ïðè ýòîì ïîðîäû êðàòåðà, ñîãëàñíî 
Â. Ïóñòûíñêîìó (1999), ñóùåñòâåííî ìå
íÿþò ñâîè ðèîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, 
ïðîÿâëÿÿ ñâîéñòâà æèäêîñòè, ïëàâëåíîãî 
âåùåñòâà, ïîäâåðæåíû èñïàðåíèþ, ïåðåêðè
ñòàëëèçàöèè, äðîáëåíèþ, áðåê÷èðîâàíèþ  

äî ãëóáèíû íå ìåíåå 20 êì â ðàäèóñå áîëåå 
500 êì. Íà ãðàíèöå XX è XXI ââ. íàðÿäó ñ îñà
äî÷íûìè, ìàãìàòè÷åñêèìè è ìåòàìîðôè÷å
ñêèìè òèïàìè  âûäåëåí èìïàêòíûé ãåíåòè
÷åñêèé âèä ãîðíûõ ïîðîä, îòêðûòèå êîòîðîãî 
ñîñòàâëÿåò âûäàþùååñÿ äîñòèæåíèå ìèðî
âîé ãåîëîãè÷åñêîé íàóêè [20]. 

Êðóïíûå èìïàêòíûå  ñîáûòèÿ ñïîñîáíû 
âûçâàòü ïîæàðû, êàòàñòðîôè÷åñêèå öóíàìè, 
ÿâëÿþòñÿ ïðè÷èíîé ìàññîâûõ âûìèðàíèé 
æèâîòíûõ, ðàñòèòåëüíîñòè, à òàêæå ðóäîãå
íåðèðóþùèì ôàêòîðîì  îáðàçîâàíèÿ ìåñòî
ðîæäåíèé ìèðîâîãî óðîâíÿ.

 Íà íàøåé ïëàíåòå èçâåñòíî îêîëî 300 
àñòðîáëåì è íåáîëüøèõ ìåòåîðèòíûõ êðà
òåðîâ, êîòîðûå ðàñïðåäåëåíû íåðàâíîìåð
íî [17]. Ðàçëè÷àþò àñòðîáëåìû íå áîëü øèå 
(äèà ìåò ðîì äî 5 êì) ÷à øå îá ðàç íûå è áî
ëåå ñëîæ íûå (äèà ìåò ðîì áîëåå 15 êì) ñ öåí
òðàëü íûì è êîëü öå âûì ïîä íÿ òè åì (ðèñ. 1). 

Ðèñ. 1. Ñõåìà ñòðîåíèÿ ñëîæíîãî ìåòåîðèòíîãî êðàòåðà (àñòðîáëåìû): 1 – ïîðîäû ìèøåíè; 
2 – çîíà òðåùèí â ïîðîäàõ ìèøåíè (àóòèãåííûå áðåê÷èè); 3 – ðàñïëàâëåííûå èìïëàêòèòû (òàãàìèòû, 
ñò¸êëà, øëàêè); 4 – àëëîãåííûå áðåê÷èè è çþâèòû; 5 – ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ [20] / Fig. 1. Diagram of a 
complex meteorite crater structure (astroblems): 1 – target rocks; 2 – crack zone in target rocks (autigenic 

breccias); 3 – molten implactites (tagamites, glasses, slags); 4 – allogeneic breccias and zuvites; 
5 – discontinuous disturbances [20]
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Îê ðóã ëàÿ èëè âû òÿ íó òàÿ ôîð ìà àñòðî
áëåìû â ïëà íå  çà âè ñèò îò óã ëà âñòðå ÷è êîñ
ìè÷åñêîãî òå ëà ñ ïî âåðõ íî ñòüþ Çåì ëè. 
Âíóò ðè êðà òå ðà íà õî äÿò ñÿ ïå ðå êðû òûå îñàä
êà ìè èì ïàê òè òû (èì ïàêò íûå áðåê ÷èè è ðàñ
ïëàâ íûå èì ïàê òè òû), âîç íèê øèå ïðè ïî ñëå
äóþ ùåì ïî ñëå óäà ðà âçðû âå. Ïîä êðà òå ðîì 
ðàñ ïî ëî æå íà çî íà èìïàêòíûõ òðå ùè í, ðàçëî
ìîâ. Âîç ðàñò àñòðîáëåì  – îò 2,5 ìëðä ëåò äî 
íà øèõ äíåé [10; 23; 25] . 

Óäàðíîâçðûâíûå ñòðóêòóðû ïðåä
ñòàâëÿþò ãèãàíòñêèå õèìè÷åñêèå ðåçåðâó
àðûðåàêòîðû ñ ìîùíûìè ïðîöåññàìè, îá
ðàçóþùèìè óíèêàëüíûå ðóäíûå ïðîâèíöèè. 
Èñòî÷íèêîì ðóäíîãî âåùåñòâà ìåñòîðîæäå
íèé ÿâëÿåòñÿ ëèòîñôåðà, à ðåìîáèëèçàöèÿ è 
ìàñøòàáíàÿ êîíöåíòðàöèÿ êîìïîíåíòîâ ðå
àëèçóåòñÿ ïóò¸ì ïëàâëåíèÿ, ìåòàìîðôèçìà, 
ôîðìèðîâàíèÿ ãèäðîòåðì, ôëþèäíûõ ñèñòåì, 
âûçâàííûõ âûäåëåíèåì  îãðîìíîé ýíåðãèè.

Â ãåîëîãè÷åñêîé ëèòåðàòóðå îïèñàíû 
ñàìûå êðóïíûå (áîëåå 100 êì â äèàìåòðå), 
íàèáîëåå çíà÷èìûå  àñòðîáëåìû, ñ êîòîðû
ìè â èñòîðèè Çåìëè ñâÿçàíû îáèëüíûå âóë
êàíè÷åñêèå èçâåðæåíèÿ, îáøèðíûå òðàïïî
âûå ôîðìàöèè, ìàãìàòè÷åñêèå ïðîâèíöèè è 
ìíîãî÷èñëåííûå ìåñòîðîæäåíèÿ Au, Ni, Cu, 
Pb, Zn, Hg, àëìàçîâ, äðóãèõ, ÷àñòî ïîëèìèíå
ðàëüíûõ  ðóä, à òàêæå íåôòè è ãàçîâ [2; 6; 7; 
9; 18; 19; 21; 22; 24]. Ôàêòû êàæäîé àñòåðî
èäíîé áîìáàðäèðîâêè Çåìëè óòî÷íÿþò óñòî
ÿâøèåñÿ âçãëÿäû íà âçàèìîäåéñòâèå Çåìëè ñ 
îêðóæàþùèì ïðîñòðàíñòâîì. 

Àêòóàëüíîñòü èññëåäîâàíèÿ çàêëþ÷à
åòñÿ â öåëåñîîáðàçíîñòè ðàçðàáîòêè îðèãè
íàëüíîé íàó÷íîé ïðîáëåìû – âïåðâûå âûäå
ëåííîé â Âîñòî÷íîì Çàáàéêàëüå ãèãàíòñêîé 
àñòðîáëåìû – òðèããåðôàêòîðà ýíäîãåííîãî 
îðóäåíåíèÿ  êðóïíîãî ãîðíîðóäíîãî ðåãèîíà 
Ðîññèè1. 

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ çåì
íàÿ êîðà ÞãîÂîñòî÷íîãî Çàáàéêàëüÿ, êîëü
öåîáðàçíîáëîêîâîå  ãëóáèííîå ñòðîåíèå äî 
ãëóáèíû 15...20 êì  êîòîðîé ïðÿìî óêàçûâàåò 
íà ôîðìèðîâàíèå èìïàêòíîé ñòðóêòóðû.

Ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ – îñîáåííîñòè 
ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ ñòðóêòóðû, îïðåäåëÿþ
ùèå ôîðìèðîâàíèå îðóäåíåíèÿ. 

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – ãåíåòè÷åñêèå îñî
áåííîñòè îðóäåíåíèÿ. Îñíîâíàÿ ðåøàåìàÿ 
çàäà÷à – âûÿâèòü çàêîíîìåðíîñòè  ïðîñòðàí

ñòâåííîãî ðàçìåùåíèÿ ðóäíûõ îáúåêòîâ ðàç
íûõ ðàíãîâ. 

Ìåòîäîëîãè÷åñêèì èíñòðóìåíòîì ðå
øåíèÿ ïðîáëåìû ÿâëÿþòñÿ çíà÷èìûå çàêîíî
ìåðíûå ñâÿçè ìåæäó ïðîöåññàìè è ÿâëåíèÿ
ìè ðåàëüíîé äåéñòâèòåëüíîñòè, îñíîâíûå 
ïîëîæåíèÿ êîòîðîé ïîçíàþòñÿ ñèñòåìàìè 
ìåòîäîâ,  ñðåäñòâ, ïðè¸ìîâ, ìåòîäèê. Èñ
ïîëüçîâàíû ýëåêòðîííàÿ  áàçà äàííûõ Ãîñó
äàðñòâåííîé ãåîëîãè÷åñêîé êàðòû ìàñøòàáà 
1:1 000 000 [3; 4], êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè, 
ðóäíîãåîõèìè÷åñêàÿ, ãåîôèçè÷åñêàÿ, ãåîõè
ìè÷åñêàÿ, ãåîëîãè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ, êàðòû 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ìàñøòàáà 1:200 000, 
ïåòðîôèçè÷åñêèå äàííûå. Äëÿ èçó÷åíèÿ ãëó
áèííîãî ñòðîåíèÿ  ÂÑÅÃÅÈ  ñîçäàíà ñåòü èí
òåðïðåòàöèîííûõ ïðîôèëåé ïðîòÿæ¸ííîñòüþ 
7500 êì, ñîñòàâëåíû 23 ïëîòíîñòíûõ ðàç
ðåçà, êàðòà ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ ìàñøòàáà 
1:1 000 000 è äîïîëíèòåëüíûå ãðàôè÷åñêèå 
äîêóìåíòû [16]. 

Ïåðâûå ðåçóëüòàòû ãåîôèçè÷åñêèõ èñ
ñëåäîâàíèé ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ  Ã. È. Ìå
íàêåðà [15], Ã. À. Ãåíêî è Þ. À. Ôàëèï÷åíêî 
(1996), à òàêæå À. À. Äóõîâñêîãî è äð. [4; 16]  
âûÿâèëè ðàçëè÷èÿ â ìîäåëÿõ ñòðîåíèÿ ôóí
äàìåíòà ãåîáëîêîâ ðàçíîãî ðàíãà, ìîðôîëî
ãèè ìàññèâîâ ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä è  êðóï
íûõ ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé. Îíè îòìåòèëè 
íåîäíîçíà÷íî îöåí¸ííóþ ñâÿçü îðóäåíåíèÿ 
ñ íåâñêðûòûìè èíòðóçèÿìè è ýëåìåíòàìè 
ñòðóêòóðû ôóíäàìåíòà. Ìåòîäèêà ÂÑÅÃÅÈ 
îòëè÷àåòñÿ íàïðàâëåííîñòüþ íà îáíàðóæå
íèå íîâûõ ìèíåðàãåíè÷åñêèõ îáúåêòîâ â ðàí
ãå ðóäíûõ óçëîâ, èõ áîëüøîé äåòàëüíîñòüþ, 
ãëóáîêèì ãåîëîãè÷åñêèì èñòîëêîâàíèåì  âñåõ 
ãåîôèçè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé ñ ìàêñèìàëüíûì 
ïðèáëèæåíèåì ê ïðÿìûì ãåîëîãè÷åñêèì íà
áëþäåíèÿì. Â  ñèñòåìàòèêå ïðîãíîçèðîâà
íèÿ ãëóáèííûå èññëåäîâàíèÿ äàþò 40...50 % 
íîâîé èíôîðìàöèè [16].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäå
íèå. Ïðè ñîçäàíèè Ãîñóäàðñòâåííîé ãåîëîãè
÷åñêîé êàðòû ìàñøòàáà  1:1 000 000 òðåòüåãî 
ïîêîëåíèÿ [3; 4] ñäåëàí êðóïíûé øàã ê ïîçíà
íèþ ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ ðåãèîíà. Â ðàçðå
çå çåìíîé êîðû âûäåëåí ñëîèñòîáëîêîâûé 
ðàííåäîêåìáðèéñêèé êðèñòàëëè÷åñêèé ôóí
äàìåíò, íà êîòîðîì çàëåãàþò îáðàçîâàíèÿ 
ðèôåÿôàíåðîçîÿ ðàçíîãî ñîñòàâà è ãåíå
çèñà âåðõíåãî ñòðóêòóðíîãî ýòàæà. Äî ãëóáè

1 Ïàâëåíêî Þ. Â. Ãëóáèííîå ñòðîåíèå è ìèíåðàãåíèÿ ÞãîÂîñòî÷íîãî Çàáàéêàëüÿ: ìîíîãðàôèÿ. – ×èòà: ×èòÃÓ, 
2009. – 200 ñ.



Earth sciences                                                                        Bulletin of ZabGU. 2021. Vol. 27. No. 8

51

íû 15...20 êì íà äîëþ îáðàçîâàíèé âåðõíåãî 
ýòàæà ïðèõîäèòñÿ íå áîëåå 1/4 çåìíîé êî
ðû, ïðè ýòîì çäåñü ðàçâèòû êðóïíûå îñòàí
öû, òåêòîíè÷åñêèå ïëàñòèíû, âûñòóïû ïîðîä 
ôóíäàìåíòà [16].

Â êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå âû
äåëåíû òðè êîìïëåêñà («ñëîÿ»): ãðàíó
ëèòáàçèòîâûé – ÃÁÑ (σ = 2,90...3,05 ã/ñì3), 
ãíåéñîäèîðèòîâûé – ÃÄÑ (σ = 2,80 ã/ñì3) è 
ãíåéñîãðàíèòîâûé – ÃÃÑ (σ = 2,70 ã/ñì3). ÃÁÑ 
ñëîæåí ïðåèìóùåñòâåííî ãðàíóëèòàìè îñ
íîâíîãî ñîñòàâà è ýêëîãèòàìè. ÃÄÑ è ÃÃÑ – 
ïðîäóêòû ïåðåðàáîòêè (ãðàíèòèçàöèè) ãðà
íóëèòáàçèòîâîé ïðîòîêîðû, ïðåäñòàâëåíû 
äèàôòîðèðîâàííûìè ãðàíóëèòàìè, ýíäåð
áèòîèäàìè, ÷àðíîêèòàìè, áëàñòîòåêòîíèòà
ìè, àìôèáîëèòàìè (ÃÄÑ) è ãíåéñîãðàíèòàìè, 
ãíåéñîãðàíîäèîðèòàìè, òåíåâûìè ìèãìàòè
òàìè, ïëàãèîãíåéñîãðàíèòàìè (ÃÃÑ).

Êðèñòàëëè÷åñêèé ôóíäàìåíò åù¸ â 
ðàííåäîêåìáðèéñêîå âðåìÿ ïî ñèñòåìå çîí 
ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ ðàçáèò íà ìåãàáëîêè 
è áëîêè ñëîæíîé ôîðìû ðàçëè÷íûõ ðàçìå
ðîâ, â êîòîðûõ íåðàâíîìåðíî ïðîÿâëåíà 
ðåãèîíàëüíàÿ ãðàíèòèçàöèÿ. Ïðîäóêòû ãðà
íèòèçàöèè âåðõíåé ìàíòèè õàðàêòåðèçóþò, 
âåðîÿòíî, àñòåíîñôåðíîå ïîäíÿòèå è çî
íó êàéíîçîéñêîé àêòèâèçàöèè ïîâûøåííîé 
ñåéñìè÷íîñòè [15]. Ýòà äîëãîæèâóùàÿ çîíà 
ñâÿçàíà ñ ïðîäîëæèòåëüíûìè ïðåîáðàçî
âàíèÿìè çåìíîé êîðû, ôîðìèðîâàíèåì ïî
ëèõðîííûõ ãëóáèííûõ ñòðóêòóð î÷àãîâîãî 
òèïà, ìàãìàòè÷åñêèõ, âóëêàíîãåííûõ êîì
ïëåêñîâ è ðàçíîîáðàçíûõ ïîëåçíûõ èñêîïàå
ìûõ (ðèñ. 2).

Â ãðàíèòèçèðîâàííûõ ìåãàáëîêàõ êðè
ñòàëëè÷åñêàÿ êîðà «ñëîèñòàÿ» ñ ïåðåìåííîé 
ìîùíîñòüþ «ñëî¸â», ìàêñèìàëüíîå êîëè÷å
ñòâî êîòîðûõ – òðè. Ãëóáèííûå ïîâåðõíîñòè 
ðàçäåëà «ñëî¸â» èìåþò ïðîñòóþ  èëè  äîñòà
òî÷íî ñëîæíóþ ôîðìó ñ ðåçêèìè èëè ïîñòå
ïåííûìè ïåðåõîäàìè. Õàðàêòåðíû ïîëîãèå 
òåêòîíè÷åñêèå ïåðåìåùåíèÿ áëîêîâ íèæåëå
æàùèõ ïîðîä, êîòîðûå àëëîõòîííî çàëåãà
þò íà áëîêàõ âûøåëåæàùèõ. Âåðòèêàëüíûå 
ðàçìåðû ìåãàáëîêîâ òðàäèöèîííî îãðàíè
÷èâàþòñÿ ïîâåðõíîñòüþ Ìîõî (35...45 êì, 
ðåäêî – äî 50 êì).

Â ÞãîÂîñòî÷íîì Çàáàéêàëüå ãåî
ôèçè÷åñêèìè  èññëåäîâàíèÿìè ìàñøòàáà 
1:200 000 äî ãëóáèíû 10...15 êì âûäåëåíû 
14 ìåãàáëîêîâ ñ ãëóáèíîé çàëåãàíèÿ ÃÄÑ 
(äèîðèòìåòàìîðôèòû, ÄÌÑ) 0...3; 5...6; 
8...10  êì, êîòîðûå îáðàçóþò êîíöåíòðè÷åñêè 

çîíàëüíóþ ñòðóêòóðó áëîêîâ âîêðóã ñàìîãî 
ãëóáîêîãî è ñàìîãî êðóïíîãî Ãàçèìóðñêîãî 
ìåãàáëîêà. Â ýòîé ñòðóêòóðå îò ýïèöåíòðà 
ê ïåðèôåðèéíûì ìåãàáëîêàì êðîâëÿ ÄÌÑ 
ñòóïåíåîáðàçíî âîçäûìàåòñÿ. Áëîêè ñ ðàç
ëè÷íîé ãëóáèíîé ïðîðàáîòêè çåìíîé êîðû 
ïðîöåññàìè ìåòàñîìàòè÷åñêîãî ãðàíèòî
îáðàçîâàíèÿ êîíòàêòèðóþò ïî «ñòóïåíÿì». 
Îò âíåøíåé ãðàíèöû êîëüöà, îáðàçîâàííîãî 
âûñòóïàìè ÄÌÑ, êðîâëÿ ñëîÿ âíîâü ïîãðóæà
åòñÿ (çà ïðåäåëàìè ëèñòà Ì50). 

Áîëüøèíñòâî èíòðóçèâîâ, ñëîæåííûõ 
ïîðîäàìè êèñëîãî ñîñòàâà, íàõîäèòñÿ â îá
ëàñòÿõ ãðàíèòèçàöèè, à èíòðóçèâîâ ñðåäíå
ãî è îñíîâíîãî ñîñòàâà – áîëüøåé ÷àñòüþ â 
ïîÿñàõ ïðåîáëàäàíèÿ áëîêîâ ÄÌÑ. Ìíîãèå 
ãðàíèòîèäíûå èíòðóçèâû «âûñòðàèâàþòñÿ» 
â ïðîòÿæ¸ííûå ëèíåéíûå öåïè, ïîä÷¸ðêèâàÿ 
ïîëîæåíèå ãëóáèííûõ ñåêóùèõ ìàãìîïðîíè
öàåìûõ çîí. Ïîçäíåìåçîçîéñêèå âïàäèíû 
òÿãîòåþò ê ãðàíèöàì ïðåèìóùåñòâåííî àð
õåéïðîòåðîçîéñêèõ âûñòóïîâ. Îíè íàêëà
äûâàþòñÿ  íà áîëåå ðàííèå ñèíêëèíàëüíûå 
ñêëàäêè,  âïàäèíû èëè ðàñïîëàãàþòñÿ íà èõ 
ïðîäîëæåíèè, ôîðìèðóÿ ïåðåñåêàþùèåñÿ è 
ñîïðÿãàþùèåñÿ äåïðåññèîííûå çîíû.

Ìîäåëü ÂÑÅÃÅÈ ïîçâîëÿåò âûÿâèòü 
íîâûå ìèíåðàãåíè÷åñêèå îñîáåííîñòè ðå
ãèîíà, óòî÷íèòü ãëóáèíû çàðîæäåíèÿ ðóäî
íîñíûõ ìàãìàòè÷åñêèõ î÷àãîâ, îñîáåííîñòè 
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýíäîãåííîé ìèíåðàëèçà
öèè â êðóïíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ çåì
íîé êîðû. Â ýòîé ìîäåëå (ðèñ. 3): 

– âûäåëåíû ïëîùàäíàÿ ãðàâèòàöèîííàÿ 
ñòðóêòóðà II ïîðÿäêà – Âîñòî÷íîÇàáàéêàëü
ñêèé àðåàëïëóòîí (30 000 êì2), ìîùíîñòü  
ÃÃÑ êîòîðîãî íàðàñòàåò îò ïåðèôåðèè ê öåí
òðó (äî 11 êì); çîíà îáðàìëåíèÿ àðåàëïëóòîíà 
øèðèíîé 70...140 êì ñ ìîùíîñòüþ ýòîãî ñëîÿ 
0...4 êì; ïëîùàäíûå ãðàâèòàöèîííûå ñòðóêòó
ðû III ïîðÿäêà çîíû îáðàìëåíèÿ ñ  óâåëè÷åí
íîé ìîùíîñòüþ ÃÃÑ (ïîäîøâà íà 6...8 êì), êî
òîðûå âûãëÿäÿò «îòðîñòêàìè» àðåàëïëóòîíà, 
ðàçâèòûìè ïî îñëàáëåííûì çîíàì;

– àðåàëïëóòîí òåêòîíè÷åñêè îãðàíè÷åí 
ðàçëîìàìè,  ïëîñêîñòè êîòîðûõ íàïðàâëåíû 
ê öåíòðó. Ïî îñåâîé ÷àñòè ñåâåðîâîñòî÷íîé 
ñòðóêòóðû ðàçâèòà çîíà èíòåíñèâíîé ãðàíèòè
çàöèè, ñîïðîâîæäàåìàÿ ïðîòÿæ¸ííûìè ñóá
ñîãëàñíûìè òåêòîíè÷åñêèìè íàðóøåíèÿìè;

– ôóíäàìåíò ðàçáèò íà øåñòü ïðèçìî
ïîäîáíûõ áëîêîâ, Êóêóëüáåéñêèé è Ãàçèìóð
ñêèé áëîêè çàíèìàþò îêîëî 50 % îáú¸ìà àðå
àëïëóòîíà;
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Ðèñ. 2. Ãðàâèòàöèîííàÿ êàðòà Çàáàéêàëüÿ â ðåäóêöèè Áóãå (íàáëþä¸ííûå çíà÷åíèÿ ∆g). Ñå÷åíèå 
èçîàíîìàë 10 ìëã. Ñîñòàâèëè  À. È. Àòàêîâ è Ä. Í. Ïàíôèëüöåâ: 1 – øêàëà ðàñêðàñêè; 2 – ëèíèè 
ïðîôèëåé, ïî êîòîðûì ïîñòðîåíû ãðàôèêè íàáëþä¸ííûõ è òðàíñôîðìèðîâàííûõ çíà÷åíèé  ∆g; 

1...3 – àíîìàëèè âòîðîãî ïîðÿäêà: 1 – ÀíãàðîÂèòèìñêàÿ; 2 – Äàóðñêàÿ; 3 – Âîñòî÷íîÇàáàéêàëüñêàÿ 
[16] / Fig. 2. Gravity map of Transbaikalia in the Bug reduction (observed values of ∆g). The isoanomal cross 

section is 10 mlg. Compiled by A. I. Atakov and D. N. Panfiltsev [95]: 1 – colouring scale; 2 – profile lines, 
according to which graphs of the observed and transformed values of ∆g are constructed; 1...3 – anomalies of 

the second order: 1 – Angara–Vitim, 2 – Daurian, 3 – East Transbaikal [16]

– íà ãëóáèíå 5 êì îòíîñèòåëüíî ðåãó
ëÿðíûå ëèíåéíûå ñòðóêòóðû ãðàíèòèçàöèè 
øèðîòíîãîñåâåðîâîñòî÷íîãî è ìåðèäèî
íàëüíîãîñåâåðîçàïàäíîãî íàïðàâëåíèé 
ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê êðóïíûå òåêòîíè÷åñêèå 
çîíû ðàííåïðîòåðîçîéñêîé àêòèâèçàöèè 
(äåñòðóêöèè) ôóíäàìåíòà, íà ïåðåñå÷åíèè 
êîòîðûõ ôîðìèðîâàëñÿ àðåàëïëóòîí (ïåëå
îêàëüäåðà?);

– óñòàíîâëåíî, ÷òî àðåàëïëóòîí ôîð
ìèðîâàëñÿ â ðàííåì äîêåìáðèè, îí íåîä

íîêðàòíî àêòèâèçèðîâàëñÿ ïî ñòðóêòóðàì 
ðàííåäîêåìáðèéñêîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî 
ôóíäàìåíòà. Â âåðõíåì ñòðóêòóðíîì ýòàæå 
ïðåîáëàäàþò ìàãìàòîãåííûå îáðàçîâàíèÿ, 
à ñòðàòèôèöèðîâàííûå êîìïëåêñû âñåõ âîç
ðàñòîâ òåêòîíè÷åñêè ðàññëîåíû. Îíè ñëàãà
þò òåêòîíè÷åñêèå ïëàñòèíû, áëîêè âûñîòîé 
äî 2 êì, à êðóïíûå âóëêàíè÷åñêèå ñòðóêòóðû 
ñðåäíåéïîçäíåé þðû  õàðàêòåðèçóþòñÿ âåð
òèêàëüíûìè ðàçìåðàìè äî 1 êì.
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Ðèñ. 3. Ñõåìà ñòðóêòóðíîãî ðàéîíèðîâàíèÿ ðàííåäîêåìáðèéñêîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà 
çåìíîé êîðû (íà óðîâíå 5 êì ñðåçà) [16]:

Ìåãàáëîêè ñ ðàçíûì ñîñòàâîì è ñòðîåíèåì ðàííåäîêåìáðèéñêîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà.
1– ÁàéêàëîÑòàíîâîé, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ ïðàêòè÷åñêè ñïëîøíûì ðàçâèòèåì ãíåéñîãðàíèòíîãî êîìïëåêñà («ñëîÿ») 

çíà÷èòåëüíîé ìîùíîñòè: à – çàáàéêàëüñêîå çâåíî ñ ãëóáèíîé çàëåãàíèÿ ïîäîøâû ñëîÿ 8...14 êì; 
á – ÀëäàíîÑòàíîâîå çâåíî – 6...8 êì; 2 – ÀðãóíîÂåðõíåàìóðñêèé, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ îãðàíè÷åííûì ðàçâèòèåì 

ãíåéñîãðàíèòíîãî «ñëîÿ»; 3 – òåêòîíè÷åñêèå ãðàíèöû ìåæäó áëîêàìè (à) è çâåíüÿìè (á); 4 – ïðîåêöèÿ ïëîñêîñòè 
ñìåñòèòåëÿ ðàçëîìà, ðàçäåëÿþùåãî ìåãàáëîêè íà óðîâíå ïÿòèêèëîìåòðîâîãî ñðåçà (ÌîíãîëîÓäñêèé ãëóáèííûé 

øîâ). Âíóòðèìåãàáëîêîâûå ñòðóêòóðû: 5 – àðåàëïëóòîíû ãðàíèòîèäíîãî ñîñòàâà (ïîëèõðîííûå î÷àãîâûå 
ñòðóêòóðû): Ä – Äàóðñêèé ñ îäíîðîäíûì âíóòðåííèì ñòðîåíèåì ãëóáîêèõ ÷àñòåé; ÂÇ – Âîñòî÷íîÇàáàéêàëüñêèé ñî 
ñëîæíûì áëîêîâûì âíóòðåííèì ñòðîåíèåì; 6 – ãðàíèöû áëîêîâ Âîñòî÷íîÇàáàéêàëüñêîãî àðåàëïëóòîíà; öèôðû â 
êðóæêàõ – íîìåðà áëîêîâ: 1 – Êóêóëüáåéñêèé; 2 – Âåðõíåãàçèìóðñêèé; 3 – ÓíäèíîÇîëèíñêèé; 4 – Íîâîøèðîêèíñêèé; 

7 – Âåðõíåõèëîêñêàÿ çîíà ñìÿòèÿ; 8 – Âåðõíåîëåêìèíñêèé áëîê ñ ïîâûøåííîé ìîùíîñòüþ ãíåéñîãðàíèòîâîãî «ñëîÿ» 
(äî 10,5 êì); 9 – î÷àãîâûå è ëèíåéíûå çîíû ãðàíèòèçàöèè; öèôðû â êâàäðàòàõ – íîìåðà çîí: 1 – Çàâèòèíñêàÿ; 

2 – ÎðëîâñêîÎëîâÿííèíñêàÿ; 3 – Øåðëîâîãîðñêàÿ; 4 – Çàóðóëþíãóéñêàÿ; 10 – êîíòóð ïëîùàäè ëèñòà M50 
(ÞãîÂîñòî÷íîå Çàáàéêàëüå) /

Fig. 3. Scheme of structural zoning of the Early Precambrian crystalline basement of the Earth’s crust (at the 
level of a 5 km section) [16]:

Megablocks with different composition and structure of the Early Precambrian crystalline basement. 1 – BaikalStanovoy, 
characterized by almost continuous development of the gneissogranite complex (“layer”) of considerable power: 
a – the Transbaikal link with a depth of the sole of the layer of 8...14 km; b – the AldanoStanovoy link – 6...8 km; 

2 – ArgunVerkhneamursky, characterized by limited development of the gneissogranite “layer”; 3 – tectonic boundaries 
between blocks (a) and links (b); 4 – projection of the plane of the fault displacer separating the megablocks at the level of 

a fivekilometer section (MongolUD deep seam). Intramegblock structures: 5 – arealgranitoid plutons (polychronous focal 
structures): D – Daurian with a homogeneous internal structure of deep parts, VZ – East Transbaikal with a complex block 

internal structure; 6 – boundaries of blocks of the East Transbaikal arealpluto; numbers in circles – block numbers: 
1 – Kukulbeisky, 2 – Verkhnegazimursky, 3 – UndinoSolinsky, 4 – Novoshirokinsky; 7 – Verkhnehilokskaya crumpling zone; 

8 – Verkhneolekminsky block with increased capacity of the gneissogranite “layer” (up to 10.5 km); 9 – focal and linear 
granitization zones; numbers in squares – zone numbers: 1 – Zavitinskaya; 2 – OrlovskoOlovyanninskaya; 

3 –Sherlovogorskaya; 4 – Zaurulunguyskaya; 10 – contour of the leaf area M50 (Southeastern Transbaikalia)
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Ñòðóêòóðà áëîêîâ è àñòðîáëåìû â öåëîì  
â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî  ïåðèîäà ïðåîáðàçî
âàíèÿ ðàçëè÷íûìè ïðîöåññàìè ñóùåñòâåííî 
óñëîæíÿëàñü. Ê íèì îòíîñÿòñÿ è íàëîæåííûå 
áîëåå ìîëîäûå èìïàêòíûå ñòðóêòóðû, îòìå
÷åííûå Ì. Ñ. Ìàùàê [13], Þ. Ñ. Øåâ÷åíêî 
(1996), à â ïðèëåãàþùèõ ðàéîíàõ Çàáàéêàëüÿ 
Ä. Ñ. Êëþ÷àðåâûì (2004), Â. Ì. ßêîâëåâûì 
(2003) è äð. [17]. 

Â ÞãîÂîñòî÷íîì Çàáàéêàëüå óñòàíîâ
ëåíî áîëåå 130 ðàçíîâîçðàñòíûõ ãåîëîãè
÷åñêèõ ôîðìàöèé, â òîì ÷èñëå 18 ðóäîãå
íåðèðóþùèõ è ðóäîîáðàçóþùèõ, ïîýòîìó 
ìèíåðàãåíè÷åñêèå ôàêòîðû è ðóäíûå ôîð
ìàöèè ïðåäñòàâëÿþò èñêëþ÷èòåëüíî ñëîæ
íóþ, íåîäíîçíà÷íî èíòåðïðåòèðóåìóþ 
èíôîðìàöèþ (Ïàâëåíêî, 2009) [3; 4]. Ìíîãî
êðàòíûå òåêòîíè÷åñêèå ïåðåñòðîéêè, èíòåí
ñèâíûå ïëóòîíè÷åñêèå, ìåòàìîðôè÷åñêèå è 
ìåòàñîìàòè÷åñêèå ïðîöåññû ñóùåñòâåííî è 
íåðàâíîìåðíî èçìåíèëè ïåðâîíà÷àëüíûé ñî
ñòàâ ïîðîä, ðóä è îñîáåííî èõ ãåîõèìè÷åñêèå 
àññîöèàöèè, à òàêæå óðîâíè íàêîïëåíèÿ õèìè
÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Îíè îáåñïå÷èëè íåîäíî
êðàòíóþ ðåãåíåðàöèþ, ïåðåîòëîæåíèå ðàííåé 
ðóäíîé ìèíåðàëèçàöèè. Ðóäíûå îáðàçîâàíèÿ 
äîìåçîçîéñêèõ ýòàïîâ, âåðîÿòíî, ñîõðàíèëèñü 
ëèøü ÷àñòè÷íî èëè âîîáùå «ðàñïûëèëèñü». 
Ýíäîãåííàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ïðåäñòàâëåíà 45 
ðóäíûìè ôîðìàöèÿìè ïðàêòè÷åñêè âñåõ ãå
íåòè÷åñêèõ ãðóïï ìåñòîðîæäåíèé, èñêëþ÷àÿ 
êàðáîíàòèòîâóþ è êîë÷åäàííóþ (òàì æå).

Ïðÿìûå ïðèçíàêè èìïàêòíîãî êðàòåðà 
âïîëíå ñîïîñòàâèìû ñ êðóïíåéøèì íà ïëàíå
òå êðàòåðîì Âðåäåôîðò íà þãå Àôðèêè. Âîñ
òî÷íîÇàáàéêàëüñêàÿ àñòðîáëåìà è àñòðî
áëåìà Âðåäåôîðò, íåñîìíåííî, îòíîñÿòñÿ 
ê óíèêàëüíûì êîñìîãîíè÷åñêèì îáúåêòàì. 
Êðàòåðû áëèçêè ïî  âîçðàñòó (ïðîòåðîçîé), 
ðàçìåðàì êðàòåðà (äèàìåòð 250...350 êì) 
è çíà÷èìîñòè óäèâèòåëüíûõ ãåíåòè÷åñêèõ 
ïðåîáðàçîâàíèé ìèíåðàëüíîãî âåùåñòâà 
çåìíîé êîðû â ôîðìèðîâàíèè ìåñòîðîæäå
íèé ìèðîâîãî óðîâíÿ ïîä âîçäåéñòâèåì èì
ïàêòíîé ýíåðãèè, â 2005 ã. êðàòåð Âðåäåôîðò 
âêëþ÷¸í â Ïåðå÷åíü îáúåêòîâ Âñåìèðíîãî 
Íàñëåäèÿ ÞÍÅÑÊÎ.  

Çà ïåðèîä íå ìåíåå 2 ìëðä ëåò ýòè ñòðóê
òóðû ñóùåñòâåííî èçìåíåíû ýíäîãåííûìè, 
ýêçîãåííûìè è ïðî÷èìè ïðîöåññàìè, çíà÷è
òåëüíàÿ ÷àñòü êðàòåðà Âðåäåôîðò óíè÷òîæåíà 
ïðîöåññàìè âûâåòðèâàíèÿ â þãîâîñòî÷íîé 
÷àñòè, ïîðîäû êîòîðîé, ïîâèäèìîìó, ìåíåå 
ïîäâåðãëèñü óäàðíîìó âîçäåéñòâèþ êðóïíåé

øåãî àñòåðîèäà äèàìåòðîì  îêîëî 10 êì. Àñòå
ðîèä, âåðîÿòíî, äâèãàëñÿ  ñ þãîâîñòîêà ïîä  
îñòðûì óãëîì ê ïîâåðõíîñòè Çåìëè, îò÷åãî íà 
ýòîì ôëàíãå êðàòåðà  óäàðíîå âîçäåéñòâèå 
áûëî ïðåèìóùåñòâåííî ñêîëüçÿùèì. Âðåäå
ôîðò ÿâëÿåòñÿ ñàìûì îòíîñèòåëüíî õîðîøî 
èçó÷åííûì  êðóïíûì êðàòåðîì íà Çåìëå.

Àñòåðîèä, ôîðìèðîâàâøèé Âîñòî÷
íîÇàáàéêàëüñêèé êðàòåð, áûë, âåðîÿòíî, 
áîëåå êðóïíûì, äâèãàëñÿ òàêæå ñ þãîâîñòî
êà (?) è âñòðåòèëñÿ ñ Çåìë¸é ïîä áîëåå òóïûì 
(60...80 º?) óãëîì â ðàéîíå ñîâðåìåííîãî ïî
ñ¸ëêà Êàëàíãóé. Íåäàâíåå çåìëåòðÿñåíèå â 
ýòîì ðàéîíå óêàçûâàåò íà  åãî ïðîäîëæàþ
ùóþñÿ ýíäîãåííóþ àêòèâíîñòü, à âûõîäû ãà
çîâ íà ïîâåðõíîñòü – íà âûñîêóþ ïðîíèöàå
ìîñòü ðàçðûâíûõ ñòðóêòóð (Ôëåøëåð, 2000).

Ñ ýòèìè àñòðîáëåìàìè ñâÿçàíû êðóïíåé
øèå ãîðíîðóäíûå ðåãèîíû ïëàíåòû – óðàíçî
ëîòîðóäíàÿ ïðîâèíöèÿ Âèòâàòåðñðàíä è çîëî
òî – ïîëèìåòàëëè÷åñêè – ôëþîðèò – óðàíîâàÿ 
Àðãóíñêàÿ è Àãèíñêàÿ ñóáïðîâèíöèè Ìîíãî
ëîÇàáàéêàëüñêîé ìèíåðàãåíè÷åñêîé ïðî
âèíöèè [4] Ïðîâèíöèÿ Âèòâàòåðñðàíä (îêîëî 
100 ìåñòîðîæäåíèé íà 16 ñòðàòèãðàôè÷åñèõ 
óðîâíÿõ) çàíèìàþò ïëîùàäü îêîëî 50 òûñ. êì2, 
îáðàçóÿ êðóïíóþ ìóëüäó (ïðîãèá), âûòÿíóòóþ 
â ñåâåðîâîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè íà 500 êì 
ïðè øèðèíå îêîëî 100 êì.  Îâàëîîáðàçíàÿ 
ïëîùàäü ñóáïðîâèíöèé Çàáàéêàëüÿ ñîñòàâ
ëÿåò îêîëî 90 òûñ. êì2. Ãëàâíûå ïðîìûø
ëåííûå ïëîùàäè ïðîâèíöèè Âèòâàòåðñðàíä 
ïðåäñòàâëåíû ñåìüþ ðóäíûìè ðàéîíàìè, â 
êîòîðûõ äåéñòâîâàëè 12 êðóïíûõ ðóäíèêîâ, 
èëè 40 øàõòíûõ ïîëåé, èìåíóåìûõ îòäåëü
íûìè ìåñòîðîæäåíèÿìè. Â çàáàéêàëüñêèõ 
ñóáïðîâèíöèÿõ âûäåëåíû òðè ìèíåðàãåíè÷å
ñêèõ çîíû (îáëàñòè) ñ 14 ðóäíûìè ðàéîíàìè 
è  200 êðóïíûìè, ñðåäíèìè è ìåëêèìè ìåñòî
ðîæäåíèÿìè 22 âèäîâ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ.

Ýíäîãåííîå îðóäåíåíèå ãîðíîðóäíûõ 
ðåãèîíîâ àñòðîáëåì ðàçëè÷àþòñÿ ãåíåçèñîì. 
Ðàçëè÷èå âî ìíîãîì îáóñëîâëåíî îñîáåííî
ñòÿìè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ èìïàêòíûõ 
ìèøåíåé íà ïëàíåòàðíîì óðîâíå. 

Ãèäðîòåðìàëüíîìåòàñîìàòè÷åñêèå ìå
ñòîðîæäåíèÿ Âèòâàòåðñðàíäà (ïëàñòû ïëîò
íî ñöåìåíòèðîâàííûõ êâàðöåì  áðåê÷èåâèä
íûõ «ãàëå÷íèêîâêîíãëîìåðàòîâ» âîçðàñòà 
1,9 ìëðä ëåò) ñôîðìèðîâàíû â  ìåçîçîíå 
çåìíîé êîðû, êóäà ïîñðåäñòâîì ôëþèäîâ «ñî 
çíà÷èòåëüíîé ãëóáèíû èç îäíîãî èñòî÷íèêà 
è â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè ïîñòóïàëè 
çîëîòî, ñåðåáðî, óðàí» [21]. Ãëóáèííàÿ ýíåð
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ãåòèêà Âîñòî÷íîÇàáàéêàëüñêèõ ìóëüòèìå
òàëëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé áîëåå ñëîæíàÿ – 
ïîëèãåíåòè÷åñêàÿ. Ïî Á. À. Ìàëüêîâó (2006),  
ãåíåçèñ ýíäîãåííûõ ðóäíûõ îáúåêòîâ ìîæåò 
òðàêòîâàòüñÿ è èìïàêòíîìàãìàòè÷åñêèì, è 
èìïàêòíîãèäðîòåðìàëüíûì (òðèããåðíûì), 
è èìïàêòíîìåòàìîðôè÷åñêèì. Ýíäîãåííàÿ 
ìèíåðàëèçàöèÿ ïðåäñòàâëåíà 45 ðóäíûìè 
ôîðìàöèÿìè ïðàêòè÷åñêè âñåõ ãåíåòè÷åñêèõ 
ãðóïï ìåñòîðîæäåíèé, èñêëþ÷àÿ êàðáîíàòè
òîâóþ è êîë÷åäàííóþ. Ñ ìíîãî÷èñëåííûìè 
ðóäîíîñíûìè ìàãìàòè÷åñêèìè êîìïëåêñà
ìè ãèäðîòåðìàëüíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ àñ
ñîöèèðóåòñÿ ìàêñèìóì â 45 % ñëó÷àåâ, ÷òî 
ñâèäåòåëüñòâóåò î ïàðàãåíåòè÷åñêîé ñâÿçè 
îðóäåíåíèÿ ñ ýòèìè êîìïëåêñàìè ëèáî î òå
ëåòåðìàëüíîé åãî ïðèðîäå. Ïîñêîëüêó âîç
ðàñò îðóäåíåíèÿ íàñ÷èòûâàåò íå îäèí äå
ñÿòîê – ñîòíè ìèëëèîíîâ ëåò,  ñòðóêòóðíûé 
ïëàí ñóáïðîâèíöèé ôîðìèðîâàëñÿ â õîäå 
ìíîãî÷èñëåííûõ ýòàïîâ òåêòîíîìàãìàòè÷å
ñêîé àêòèâèçàöèè. Â öåëîì, îí íåïðåìåííî 
óíàñëåäîâàë ìîðôîëîãèþ âçðûâíûõ áëîêîâ è 
ëèíåéíûõ ñòðóêòóð, à ïî ñóòè, ãåîäèíàìè÷å
ñêèå îñîáåííîñòè èìïàêòíîé ñòðóêòóðû êàê 
òðèããåðôàêòîðà èëè êîðíåâîé ñèñòåìû.

Â òå÷åíèå ïî÷òè 2 ìëðä ëåò ïåðâè÷íàÿ 
ìîðôîëîãèÿ Âîñòî÷íîÇàáàéêàëüñêîé èì
ïàêòíîé ñòðóêòóðû ñóùåñòâåííî èçìåíåíà 
òåêòîíè÷åñêèìè è èçîñòàòè÷åñêèìè ïðî
öåññàìè â ñòîðîíó êîíòðàñòíîãî áëîêîâîãî 
óñëîæíåíèÿ. Äîïîëíèòåëüíî îáðàçîâàíû  è 
âèäîèçìåíåíû ìîùíûå  òåëà ðàñïëàâëåííûõ 
òðåíèåì ïîðîä ìèøåíè, îñîáåííî â çîíàõ 
óäàðíûõ ðàçëîìîâ, àìïëèòóäû ñìåùåíèé ïî 
êîòîðûì  (ñîòíè ìåòðîâ) çíà÷èòåëüíî ïðå
âûñèëè àìïëèòóäû ýíäîãåííûõ ðàçëîìîâ. 
Êîðíåâûå ÷àñòè ëèíçîâèäíûõ, ÷å÷åâèöå
îáðàçíûõ, ïëàñòèíîîáðàçíûõ, ðåäêî øòî
êîîáðàçíûõ òåë íàèáîëåå ðóäîíîñíûõ øàõ
òàìèíñêîãî, àêàòóéñêîãî, áîðù¸âî÷íîãî è 
êóêóëüáåéñêîãî  êîìïëåêñîâ ñ ñóììàðíûìè 
âåðòèêàëüíûìè ðàçìåðàìè 3...6 êì óõîäÿò â 
èíòåíñèâíî ãðàíèòèçèðîâàííûå ñòðóêòóðû 
ôóíäàìåíòà.  Ýòè îñîáåííîñòè ãåîëîãè÷åñêî
ãî ñòðîåíèÿ îïðåäåëèëè ïðåèìóùåñòâà ôëþ
èäíûõ ñèñòåì êîðíåâîé ñèñòåìû èìïàêòíîé 
ñòðóêòóðû ïåðåä ôëþèäíîìàãìàòè÷åñêèìè, 
âóëêàíîïëóòîíîãåííûìè ñèñòåìàìè.

Èñòî÷íèêîì ðóäíîãî âåùåñòâà ìåñòî
ðîæäåíèé ÿâëÿåòñÿ ëèòîñôåðà, à ðåìîáèëè
çàöèÿ è ìàñøòàáíàÿ êîíöåíòðàöèÿ êîìïîíåí
òîâ ðóä, âûçâàííûå âûäåëåíèåì  îãðîìíîé 
ýíåðãèè âåðõíåé ìàíòèè, ðåàëèçîâàíà ïóò¸ì 
ïëàâëåíèÿ, ìåòàìîðôèçìà, ôîðìèðîâàíèÿ 
ãèäðîòåðì, ôëþèäíûõ ñèñòåì. Ñóùåñòâåííîå 
çíà÷åíèå íà ôîðìèðîâàíèå ìíîãî÷èñëåííûõ 
ìåñòîðîæäåíèé  îêàçàëà ïîçäíåìåçîçîéñêàÿ 
îêåàíèçàöèÿ çåìíîé êîðû Çàáàéêàëüÿ2. Îíà 
ïðîÿâëåíà â âèäå âåðòèêàëüíîé àêêðåöèè, 
ñîïðîâîæäàâøåéñÿ âñïëûòèåì ìàíòèéíûõ 
ðàñïëàâîâ â æ¸ñòêèå ñëîè çåìíîé êîðû, ðàñ
ïëàâëåíèåì, ðàñòâîðåíèåì áàçèôèêàöèåé 
ãðàíèòíîãî ñëîÿ êîðû, ÷àñòè÷íûì çàìåùå
íèåì å¸ áàçàëüòàìè. Ðàçðóøàÿ è çàìåùàÿ 
ìåòàìîðôè÷åñêèé, ãðàíèòíûé è äðóãèå ñëîè, 
ðàçîãðåòûé áàçàëüò ñòèìóëèðîâàë ïðîöåññû 
âóëêàíèçìà, âûäåëÿë ìàññó ðàçíîîáðàçíûõ 
ãàçîâ (CO

2
, H

2
, N

2
, ãîðþ÷èå ñîåäèíåíèÿ C), 

ó÷àñòâîâàë â ôîðìèðîâàíèè ïàðîæèäêîé 
âîäû, ðàçëè÷íûõ ãàçîâîäíîìàãìàòè÷åñêèõ 
ðàñïëàâîâ, ñâîéñòâà êîòîðûõ îïðåäåëÿëèñü 
òåðìîäèíàìè÷åñêèìè è ôèçèêîõèìè÷åñêè
ìè óñëîâèÿìè. ßíøàíñêàÿ îðîãåííàÿ òåêòî
íîìàãìàòè÷åñêàÿ àêòèâèçàöèÿ, íàëîæåííàÿ 
íà èìïàêòíûå ñòðóêòóðû, èìååò  ðåøàþùåå 
çíà÷åíèå â ôîðìèðîâàíèè ìóëüòèìåòàëëüíî
ãî îðóäåíåíèÿ Âîñòî÷íîãî Çàáàéêàëüÿ.

Â ðóäîíîñíûõ ðåãèîíàõ àñòðîáëåì ïî
ëåçíûå èñêîïàåìûå ðàñïðîñòðàíåíû íå
ðàâíîìåðíî. Ïðîñòðàíñòâåííîå  ïîëîæåíèå 
èõ êîíòðîëèðóåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ðàç
ðûâíûìè íàðóøåíèÿìè. Â ïðîâèíöèè Âèò
âàòåðñðàíä ðóäíèêè ðàñïîëîæåíû íà ó÷àñò
êàõ êðóòîãî çàëåãàíèÿ ïîðîä ñèíêëèíàëüíîé 
ñòðóêòóðû,  íàðóøåííîé ðÿäîì ðàçðûâîâ, 
êðóïíûõ è ìåëêèõ íàäâèãîâ, ñáðîñîâ,  íà 
áîëüøèõ ðóäíèêàõ ÷àñòî âñòðå÷àëèñü ïî÷òè 
âåðòèêàëüíî ñòîÿùèå ïëàñòû, à äëÿ ñåâåð
íîé ñòîðîíû êîëüöà Âðåäåôîðò õàðàêòåðíî 
äàæå îïðîêèíóòîå çàëåãàíèå ïîðîä. Ãëàâíûì 
ôàêòîðîì ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçìåùåíèÿ 
ýíäîãåííîãî îðóäåíåíèÿ  ÞãîÂîñòî÷íîãî 
Çàáàéêàëüÿ ÿâëÿþòñÿ ðàçðûâíûå ñòðóêòóðû 
êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà, çàëîæåííûå 
â èìïàêòíîì êðàòåðå (Ïàâëåíêî, 2009). Ýòà 
îñîáåííîñòü ãåîëîãèè ðàñêðûâàåò ïðè÷è
íû òàêèõ ñïåöèôè÷åñêèõ ìèíåðàãåíè÷åñêèõ 

2 Ïàâëåíêî Þ. Â. Ê âîïðîñó îêåàíèçàöèè çåìíîé êîðû Âîñòî÷íîãî Çàáàéêàëüÿ. – ×. I–IV // Âåñòíèê Çàáàéêàëüñêîãî 
ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà. – 2013. – ¹ 5–8. – Ñ. 141–152 (÷. I), 145–163 (÷. II), 152–160 (÷. III), 168–182 (÷. IV).
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÷åðò ðåãèîíà, êàê ïîëèêîìïîíåíòíûé ñîñòàâ 
ðóä, ìóëüòèìåòàëëüíîå  îðóäåíåíèå ðóäíûõ 
óçëîâ, ôîðìèðîâàíèå  êðóïíûõ ìåñòîðîæäå
íèé. Óñòàíîâëåíû ãëàâíûå ðóäîêîíòðîëèðó
þùèå ñòðóêòóðû êðóïíûõ ìèíåðàãåíè÷åñêèõ 
ïîäðàçäåëåíèé – Àãèíñêîé (ÌîíãîëîÓäñêèé 
ùîâ) è Àðãóíñêîé (àñòðîáëåìà è å¸ îáðàìëå
íèå) ñóáïðîâèöèé, à íà óðîâíå 5êèëîìåòðî
âîãî ñðåçà âûäåëåíà ñåðèÿ êðóòîïàäàþùèõ 
ëèíåéíûõ òåêòîíè÷åñêèõ (ìåæáëîêîâûõ) è 
ôëþèäîïðîíèöàåìûõ çîí – ñòðóêòóð òðåòü
åãî ïîðÿäêà (ðèñ. 4). Ýòè çîíû ÿâëÿþòñÿ ðó
äîâìåùàþùèìè äëÿ ìóëüòèìåòàëëüíîãî 
îðóäåíåíèÿ ðóäíûõ ðàéîíîâ, óçëîâ, ïîëåé, 
ìåñòîðîæäåíèé, ïðîÿâëåíèé, ïóíêòîâ ìèíå
ðàëèçàöèè, â íèõ êîíöåíòðèðóþòñÿ ìíîãî÷èñ
ëåííûå ïðÿìûå ïðèçíàêè ìèíåðàëèçàöèè. 
Êîðíè ìèíåðàëèçàöèè ÿâíî ñâÿçàíû ñ ðàííè
ìè ýïîõàìè äèôôåðåíöèàöèè ìàãìàòè÷åñêèõ 
î÷àãîâ è ðóäîîáðàçîâàíèÿ. Ìèíåðàëèçàöèÿ 
ïðåäñòàâëÿåò ïðîäóêò ìíîãîêðàòíîãî âñêè
ïàíèÿ, ôàçîâîãî ðàññëîåíèÿ ôëþèäîâ, èõ 
ôèçèêîõèìè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ âìå
ùàþùåé ñðåäîé  â âèäå  öèêëè÷åñêèõ ôëþ
èäíûõ ïîòîêîâ â îäíè è òå æå ó÷àñòêè çåìíîé 
êîðû  îïðåäåë¸ííîé «çðåëîñòè». Âåðòèêàëü
íûé äèàïàçîí ðàñïðîñòðàíåíèÿ îðóäåíåíèÿ 
õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàçâèòèåì íåñêîëüêèõ ðàç
íîâîçðàñòíûõ çàëåæåé ðåãåíåðèðîâàííîé, 
ëàòåðàëüíîñåêðåöèîííîé ìèíåðàëèçàöèè ñ 
îò÷¸òëèâî âûðàæåííîé òåíäåíöèåé ëîêàëè
çàöèè ïîçäíèõ å¸ ïðåäñòàâèòåëåé áëèæå ê 
ïîâåðõíîñòè. Êîë÷åäàííîå, ñêàðíîâîå, ìåä
íîïîðôèðîâîå, çîëîòîñóëüôèäíîêâàðöå
âîå, çîëîòîñåðåáðîðòóòíîå ñ Sb, As, Se   è 
äð. ÷àñòî íàëîæåííîå îðóäåíåíèå ñâÿçàíî 
ïîñòåïåííûìè ïåðåõîäàìè ïî âîññòàíèþ, 
îáðàçóåò íà áîëüøîì âåðòèêàëüíîì èíòåðâà
ëå áëèçêèå ïî ãåíåçèñó è âðåìåíè  ìóëüòèìå
òàëëüíûå ðóäíûå ðàéîíû, óçëû, ïîëÿ è êîì
ïëåêñíûå ìåñòîðîæäåíèÿ.  

Ôëþèäîïðîíèöàåìûå çîíû õàðàê
òåðèçóþòñÿ íàèáîëåå êîíòðàñòíûìè àíè
çîòðîïíûìè ñâîéñòâàìè ïîðîä, ÿâëÿþòñÿ 
ìàãèñòðàëüíûìè ïóòÿìè ìèãðàöèè òåïëîâûõ 
ïîòîêîâ, ðàçëè÷íûõ ïðîäóêòîâ ãðàíèòèçàöèè 
ïîðîä, ôëþèäîâ, ãàçîâ, ãèäðîòåðì è ðóäíîãî 
âåùåñòâà, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò ïðîñòðàí
ñòâåííàÿ ñîâìåñòèìîñòü èõ ñ ýêñòåíñèâíî
ñòüþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìóëüòèìåòàëëüíîãî 
îðóäåíåíèÿ. Ó÷àñòêè ïåðåñå÷åíèÿ, ñî÷ëåíå
íèÿ çîí õàðàêòåðèçóþòñÿ àíîìàëüíî áîëüøîé 
ãëóáèíîé è ïðîíèöàåìîñòüþ äëÿ ðóäîíîñíûõ 

ðàñòâîðîâ. Â íèõ ëîêàëèçîâàíî ýíäîãåííîå 
îðóäåíåíèå â ðàíãå ðóäíûõ ðàéîíîâ (ñòðóê
òóðû ÷åòâ¸ðòîãî ïîðÿäêà), ðóäíûõ óçëîâ 
(ñòðóêòóðû ïÿòîãî ïîðÿäêà), ðóäíûõ ïîëåé è 
ìåñòîðîæäåíèé (ñòðóêòóðû ñîîòâåòñòâåí
íî øåñòîãî è ñåäüìîãî ïîðÿäêîâ); ïîñëåä
íèå – ó÷àñòêè íàèáîëüøåãî àíèçîòðîïíîãî 
ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå 
íå òîëüêî êîíöåíòðàöèþ, íî è ñîõðàííîñòü 
ïðîäóêòîâ ôëþèäèçàöèè ãëóáèííûõ ÷àñòåé 
ðóäîíîñíîé êîëîííû. Ôëþèäû îáåñïå÷èâàëè 
ìîáèëèçàöèþ, êîíöåíòðèðîâàíèå, ïåðåíîñ è 
îñàæäåíèå íåêîãåðåíòíûõ è ãàçîôèëüíûõ õè
ìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ íà âåðòèêàëüíîì èíòåð
âàëå â íåñêîëüêî êèëîìåòðîâ.

Çàêëþ÷åíèå. Òàêèì îáðàçîì, íà íàøåé 
ïëàíåòå ñëåäóåò âûäåëÿòü äâå êðóïíåéøèå 
àñòðîáëåìû ïðîòåðîçîÿ: Âðåäåôîðò è Âîñ
òî÷íîãî Çàáàéêàëüÿ. Èì ñâîéñòâåííû ñâîè 
ñëîæíåéøèå ãåíåòè÷åñêèå  è âàæíûå èñòî
ðè÷åñêèå ñîáûòèÿ, ñâÿçàííûå ñ îòêðûòèåì, 
èçó÷åíèåì è îñâîåíèåì ìåñòîðîæäåíèé. 
Óðàíçîëîòîðóäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ Âèòâà
òåðñðàíäà èçó÷àþòñÿ è èíòåíñèâíî îñâàè
âàþòñÿ 135 ëåò, ãåíåòè÷åñêè áîëåå ñëîæíîå, 
ìåíåå îáíàæ¸ííîå ìóëüòèìåòàëëüíîå  îðó
äåíåíèå Âîñòî÷íîãî Çàáàéêàëüÿ èçó÷àåòñÿ 
áîëåå 345 ëåò è  îñâàèâàåòñÿ ýïèçîäè÷åñêè 
ïî ìåðå ñïðîñà íà ìèíåðàëüíîå ñûðüå.

Âîñòî÷íîå Çàáàéêàëüå – êîëûáåëü ãîð
íîãåîëîãè÷åñêîé íàóêè  Ðîññèè è ìèðà. 
Èñòîðè÷åñêè ñëîæèëîñü, ÷òî åù¸ â 1676 ã. â 
Ïðèàðãóíüå îòêðûò ïåðâûé ðîññèéñêèé ñâè
íåö ñ ñåðåáðîì, à â 1717 ã. – ïåðâîå «çëàòî 
äîìàøíåå» [1]. Áëàãîäàðÿ  èíòåíñèâíûì ãåî
ëîãè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì, â ïîñëåäóþùèå 
ãîäû ìèíåðàëîãè÷åñêóþ íàóêó Ðîññèè ïîïîë
íèëè  ïåðâûå çàáàéêàëüñêèå ìèíåðàëû ñåðå
áðà, ìîëèáäåíà, âîëüôðàìà, îëîâà,  âèñìóòà,  
ôòîðà, òîðèÿ.  Â Íåð÷èíñêîì îêðóãå  íà ïëî
ùàäè 35 000 â¸ðñò Ä. Ëåáåäåâûì è Ì. Èâà
íîâûì ñîçäàíà ïåðâàÿ â Ðîññèè ãåîëîãè÷å
ñêàÿ êàðòà – ðîäîíà÷àëüíèöà ïîñëåäóþùèõ 
êðóïíåéøèõ ðåãèîíàëüíûõ èññëåäîâàíèé. 
Ãåîëîãîìèíåðàãåíè÷åñêèå îñîáåííîñòè 
ñòàðåéøåãî ãîðíîðóäíîãî ðåãèîíà Ðîññèè 
óêàçûâàþò, ÷òî Âîñòî÷íîå Çàáàéêàëüå  è åãî 
àñòðîáëåìà ïðåäñòàâëÿåò óíèêàëüíûé êîñ
ìîãîíè÷åñêèé îáúåêò, íà êîòîðîì  ðàçâèâà
ëèñü è ñîâåðøåíñòâóþòñÿ ìíîãèå íàó÷íûå 
íàïðàâëåíèÿ òåîðåòè÷åñêîé è ïðàêòè÷åñêîé 
ãåîëîãèè. 
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Ðèñ. 4. Ïîëîæåíèå ëèíåéíûõ çîí òåêòîíîìàãìàòè÷åñêîé àêòèâèçàöèè äîêåìáðèéñêîãî 
êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà â  ñòðóêòóðàõ çåìíîé êîðû ÞãîÂîñòî÷íîãî Çàáàéêàëüÿ: 

1 – ëèíåéíûå çîíû òåêòîíîìàãìàòè÷åñêîé àêòèâèçàöèè äîêåìáðèéñêîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî 
ôóíäàìåíòà ñóáìåðèäèîíàëüíûå (à), ñóáøèðîòíûåñåâåðîâîñòî÷íûå (á); 2 – ðóäíûå óçëû; 

3–5 – ìåãàáëîêè ñî ñðåäíåé ãëóáèíîé çàëåãàíèÿ êðîâëè äèîðèòìåòàìîðôè÷åñêîãî ñëîÿ, êì: 1 – 03; 
2 – 56; 3 – 810 (ïî Ã. À. Ãåíêî è Þ. À. Ôèëèï÷åíêî). Öèôðû â êðóæêàõ – íàèìåíîâàíèÿ ìåãîáëîêîâ: 
1 – Âîñòî÷íîÀãèíñêèé; 2 – Îëîâñêèé; 3 – Ìîãî÷èíñêèé; 4 – Ïðèàðãóíñêèé; 5 – ÄàëàéíîðÀðãóíñêèé; 

6 – Îíîíñêèé; 7 – Áîðùîâî÷íûé; 8 – Óðþìñêèé; 9 – Ñðåäíåøèëêèíñêèé; 10 – Âåðõíåãàçèìóðñêèé; 
11 – Óðóëþíãóéñêèé; 12 – Ãàçèìóðñêèé; 13 – ÓëüçàÎëåêìèíñêèé; 14 – Àìóðõý; 45 – ðàçëîìû:

4 – òðàíñðåãèîíàëüíûé; 5 – ïåðâîãî ïîðÿäêà; 6 – êîíòóð ïëîùàäè ëèñòà M50 /
Fig. 4. The position of linear zones of tectonomagmatic activation of the Precambrian crystalline basement in 
the structures of the Earth’s crust of Southeastern Transbaikalia: 1 – linear zones of tectonicmagmatic activa

tion of the Precambrian crystalline basement are submeridional (a), sublatitudinalnortheastern (b); 2 – ore 
nodes; 35 – megablocks with an average depth of the roof of the dioritemetamorphic layer, km: 

1 – 03; 2 – 56; 3 – 810 ( by G. A. Genko and Yu. A. Filipchenko). The numbers in the circles are the names of 
megoblocks: 1  VostochnoAginsky; 2  Olovsky; 3  Mogochinsky; 4  Priargunsky; 5  DalaynorArgunsky;

6  Ononsky; 7  Borshchovochny; 8  Uryumsky; 9  Sredneshilkinsky; 10  Verkhnegazimursky; 11  Urulyun
guy; 12  Gazimursky; 13  UlzaOlekminsky; 14  Amurkhe; 45  faults: 4  transregional; 5  first order; 6 – 

contour of the leaf area M50
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Îãðîìíûå, äàëåêî íå ïîçíàííûå, ïðè
ðîäíûå îñîáåííîñòè  õàðàêòåðèçóþò ýòîò ðå
ãèîí êàê óíèêàëüíóþ ðóäîíîñíóþ ïðîâèíöèþ 
ïëàíåòû, èñòîðèÿ îòêðûòèÿ, ãåîëîãè÷åñêèõ 
èññëåäîâàíèé è îñâîåíèå êîòîðîãî ñîñòàâ
ëÿåò öåííåéøåå  äîñòîÿíèå è Ðîññèè, è ìè
ðà. Áëàãîäàðÿ îñîáîìó ãåîëîãè÷åñêîìó ïî
ëîæåíèþ â ãëàâíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ 
çåìíîé êîðû, îðèãèíàëüíûì ãåîëîãè÷åñêèì 
è êîñìîãîíè÷åñêèì ïðîöåññàì, ðåãèîí îò

ëè÷àåòñÿ ðàçâèòèåì  âñ¸ åù¸ çàãàäî÷íûõ ðó
äîíîñíûõ ñòðóêòóð ñ  ìåñòîðîæäåíèÿìè ìè
ðîâîãî óðîâíÿ. Ñîâðåìåííûå ìèíåðàëüíûå 
ðåñóðñû Âîñòî÷íîãî Çàáàéêàëüÿ è å¸ àñòðî
áëåìû ïðåäñòàâëÿþò êðóïíåéøèé êëàäåçü 
ñòðàòåãè÷åñêèõ, îñòðîäåôèöèòíûõ è âûñîêî
ëèêâèäíûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ñïîñîáíûé 
îáåñïå÷èòü  íàðàùèâàíèå ðîññèéñêîãî êàïè
òàëà ìíîãèå ãîäû.  
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